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 به نام خدا

 

ی یکدرواقع پل . گرفته عموماً به دلیل وجود یک نیاز، چالش و مسئله بوده استها صورتهای مختلف توسط انساناکتشافات و اختراعاتی که در طی سال

یا با مشکل مواجه سازد،  است که معمولاً برای عبور از هر نوع مانعی که می تواند زندگی افراد را کند مصنوعی سازهپل یک  های بشر است. معجزهاز 

. مهندسان از همان ابتدا در تلاش بودند تا بر طبیعت پیروز شوند و در نتیجه سازه پل را اختراع کردند که با استفاده از انواع مورد استفاده قرار می گیرد

علاوه بر موانع طبیعی به جهت بهبود و کنترل بار های ترافیکی در شهر های . غلبه کردو ...   به مانند رودخانه ها، دره هاانع طبیعی پل می توان بر مو

بار برای افراد پیاده و همچنین وسایل نقلیه عبوری ) رسی های گوناگونبزرگ، تقاطع های ایجاد شده در معابر نیز مرتفع می گردد و با ایجاد پل دست

 ترافیک( میسر می شود. 

 

 

 تاریخچه پل

 

ز مصالح موجود در طبیعت مثل اایجاد گذرگاهها و پلها برای عبور از دره ها و رودخانه ها از قدیمی ترین فعالیتهای بشر است. پلهای قدیمی معمولا 

هی که از دو طرف به تخته کابلهایی از جنس الیاف گیا چوب و سنگ والیاف گیاهی به صورت معلق یا با تیرهای حمال ساخته شده اند.پلهای معلق از

 .ه اندسنگها و درختها بسته شده و پلهای با تیر حمال از تیرهای چوبی که روی آنها با مصالح سنگی پوشیده می شد، ساخته شد

ز اولین پلهای در اروپا نی ل برپا شده است.ساخت پلهای سنگی به دوران قبل از رومیها بر می گردد که در خاور میانه و چین پلهای زیادی بدین شک

 .سال قبل از میلاد مسیح، برای عبور از رودخانه ها از جنس مصالح سنگی ساخته اند ۸۰۰طاقی را 

از تن پلهای کوچک وبزرگ اغلب پلهای ساخته شده توسط رومیها از طاقهای سنگی دایره شکل با پایه های ضخیم تشکیل یافته است.در ایران نیز ساخ

 .سال عمر دارند ۴۰۰زمانهای بسیار قدیم رواج داشته و پلهایی نظیر سی و سه پل، پل خواجو و پل کرخه بیش از 
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بور های متحرک برای عاند که هر کدام از آنها بر حسب نیاز طراحی مختص خود را دارند؛ مثلاً پلها در انواع مختلفی ساخته و طراحی شدهتا به امروز پل

شود، برای ها را بشناسید و بدانید که در چه فضایی از چه نوع پلی استفاده میاند. برای طراحی پل باید ابتدا انواع پلخودروها ساخته شده ها وکشتی

تا یک  ها را بشناسدهای بتنی گزینه خوبی است. همچنین یک طراح باید جنس پلمثال اگر قصد طراحی پل برای عبور ماشین را دارید استفاده از پل

 .طراحی اصولی انجام بدهد

 

 : بخش های اصلی یک پل

 :پل ها انواع مختلفی دارند. انواع پل شامل قسمت های مختلفی می باشد. موارد زیر بخش های اصلی یک پل هستند

 عرشه 

 تکیه گاه 

 توده 

 اسکله 

 تیر اهن 

 مسیر راه آهن 
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 :در زیر انواع اصلی پل ها آورده شده است

 پل خرپا 

 ایپل طره 

 پل های قوسی 

 پل های معلق 

 پل های کابلی 

 پل متحرک 

 پل های اسلب 

 پل های باکس تیر 

 .پل آورده شده است چند نوعدر ادامه شرح مختصری از 

 

 پل های خرپایی

ه مجاز نیست. شوند. هیچ لنگر خمشی در این سازهای خرپایی یکی از انواع پل ها هستند که توسط فولاد دو عضوی تنها با کشش و فشار ساخته میپل

ها از گردد. انواع مختلف این نوع از پلها به چندین قرن پیش باز میپایدارترین شکل ساختاری برای خرپا مثلثی است. قدمت استفاده از این نوع پل

ان عملکرد مناسب سازه در ها بسیار مهم است زیرا با جذب موثر بارهای کششی و فشاری، امکمقاطع مثلثی تشکیل شده. نقش اجزای مثلثی در این پل

 .شودکند. به دنبال آن از حفظ مناسب ساختار پل و عدم آسیب دیدن عرشه هنگام وزش باد شدید اطمینان حاصل میبرابر بارهای دینامیکی را فراهم می
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 ایپل طره

ها تیر یا خرپاهای یک سر گیر ) طره ( ساده اخت این پلشود. در سطراحی این نوع از انواع پل ها به عنوان یک پیشرفت بزرگ در این زمینه شناخته می

 .شوندساخته مییا فولاد ساختمانی  بتن پیش تنیده شود. این اجزا با استفاده ازاستفاده می

 

 پل های قوسی

های قوسی دارای یک یا چند پل قوسی عمدتاً در فشرده سازی وجود دارد. از یک سیستم آیرودینامیکی با استحکام پیچشی استفاده می کند. تمام پل

های فراوان، رایج ترین نوع از انواع اد و قوسیزها هستند. پل چند دهانه ) دره گذر ( با طول ی این قوسهایی برای نگهدارقوس در زیر سازه و تکیه گاه

شود. به همین دلیل است که حفظ ها منتقل میی قوس به تکیه گاهها، فشارهای جانبی ناشی از دهانهشود. در این پلهای قوسی محسوب می پل

ی بالایی دارند و ی قوسی طراحی ساده اما کارایهایکپارچگی، مقاومت بالا و ساخت درست و اصولی این بخش از اهمیت زیادی برخوردار است. پل

 .ی سنگین را تحمل کنندتوانند وزن انسان و حتی وسایل نقلیهمی

 

  

https://sivanland.com/blog/%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a8%d8%aa%d9%86-%d9%be%db%8c%d8%b4-%d8%aa%d9%86%db%8c%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87%d8%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87%d9%86%d9%85%d8%a7-2/
https://sivanland.com/blog/%d9%88%db%8c%da%98%da%af%db%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a8%d8%aa%d9%86-%d9%be%db%8c%d8%b4-%d8%aa%d9%86%db%8c%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87%d8%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87%d9%86%d9%85%d8%a7-2/
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 :عوامل موثر در انتخاب انواع پل

 محل احداث پل 

 نوع کاربری 

 های آننوع فونداسیون و تکیه گاه 

 های پلنوع مصالح مصرفی در سازه 

  شودمینوع گذرگاهی که برای پل طراحی 

 عوامل اقتصادی 

 معماری و زیبایی دستگاه پل 

 ی اجرای طرحامکانات اجرایی و نحوه 

 مقیاس 

 موانع موجود در مسیر 

 های خاکنوع و خواص زمین شناسی لایه 

 آب و هوای منطقه 

 هزینه مواد سازنده 

 هزینه نیروی انسانی 

 مسیر دسترسی به محل پروژه 

 حداکثر زمان موجود برای ساخت 

 

 انواع پل ها یمقایسه

 :ایمها را با هم مقایسه کردهپارامترهای زیر آن سکنند که ما در اینجا براساها را براساس عوامل مختلفی با هم مقایسه میپل

 هزینه

ها گر انواع این سازهی بیشتری نسبت به دیهای معلق، هزینهها با هم مقایسه کنیم باید بگوییم که پلی ساخت آنها را براساس هزینهاگر بخواهیم پل

ی بالا برای ساخت آن است. ابعاد برج، مواد مورد استفاده گیرند و همین دلیلی بر هزینهدارند. این نوع پل برای مسیرهای بسیار بلند مورد استفاده قرار می

 .شودها میو نصب خرپای عرشه نیز سبب بالا رفتن این هزینه

 کارایی

 .ها، میتوان گفت که پل خرپایی از مقاومت بالاتری برخوردار است که نسبت مقامت به وزن مطلوب تری داردی کارایی انواع پلدر مقایسه
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 مقاومت

اند که از اجزای مثلثی شکل ساخته وم ترین پل شناخته شدهااومت به وزن، به عنوان مقهای خرپایی علاوه بر نسبت بالای مقهمانطور که گفته شد، پل

شوند و این امر سبب پخش شدن بار ناشی از حرکت وسایل نقلیه با شرایط بد هوایی به تمام اجزای ها با پیچ و مهره به هم متصل میاند. این سازهشده

 .یابدزه افزایش یافته و احتمال خم شدن آن کاهش میشود. به صورت است که پایداری ساپل می

 

 

 نواع پل از نظر عناصر سازه ایا

 پل های تخت 

  خرپاییپل های 

 پل های قوسی 

 پل کابلی معلق 

 

 

 انواع پل کابلی معلق

 پل های معلق 

 پل های ترکه ای 

 

 معماری پل معلق

در  پل های معلق سابقه چندین هزارساله دارند. پل معلق بر مقاومت کششی کابلی متکی است که توسط آن عرشه معلق نگاه داشته میشود. این ایده

رد داشته است که عرشه توسط طناب یا شاخه های درختان بر روی بستر رودخانه معلق نگاه داشته می شده است. پلهای نخستین به این صورت کارب

در  کابل های فولادی مورد استفاده در پل های معلق مدرن در زمین محکم بسته و تثبیت می شوند و به طور معمول در بین دو دکل در دهانه اصلی
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با ساخت دکل ها آغاز می شود. کابل های اصلی با تاباندن رشته های فولادی ممتد به طور رفت و برگشتی دور  نوسان هستند. ساخت پل های معلق

 .دکل ها و در حلقه های تکیه گاه ها ایجاد می شوند
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 عوامل مؤثر در انتخاب یک پل

 محل احداث یک پل 

 نوع کاربری 

 نوع فنداسیون و تکیه گاه های آن 

  سازه ی پلنوع مصالح مصرفی در 

 شودنوع عبورگاهی که برای پل طراحی می 

 عوامل اقتصادی 

 معماری و زیبایی دستگاه پل 

 حت اجرایی و نحوه اجرای طراامکان 

 

 


